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CENTRO DE FORMACION E EXPERIMENTACION AGROFORESTAL DE GUISAMO

1. MEMORIA

1.1. OBXECTO DO ESTUDO TECNICO.

O obxecto deste estudo técnico € a realizacion dun levantamento topogréfico
da parcela do Centro de Formacién e Experimentacion Agroforestal de
Guisamo, tendo como a sua finalidade, a creacion dun modelo dixital do terreo,
do cal, obtemos: superficie e curvado da parcela, dimensiéns, cotas e
perimetro da finca.

Estes datos servirdn como base de consulta para outros proxectos que se
leven a cabo no centro : orientacidon, dimensions das superficies, consulta de
cotas e pendente dos proxectos levados a cabo.

O estar recollido tamén , nun formato dixital, podera ser actualizado cada vez
gue se leve a cabo calquera transformacion do terreo na parcela.

Un levantamento topografico é o conxunto de operacions necesarias para levar
a cabo unha correcta representacién dunha extension de terreo.

1.2. UBICACION.

A parcela encontrase no municipio de Bergondo (lugar de Bos) , provincia de A
Corufia. Polo norte delimita ca autoestrada nacional N VI, e o sur, este e oeste
unha calzada de caracter municipal, ca rodea, e leva a Aldea a Vilar.

( Ver Planos).

2. TRABALLO DE CAMPO.

Para realizalo levantamento topografico e toma de datos da parcela,
empregouse un sistema de medicion combinado por GPS (toma de puntos e
implantacion de bases) e por topografia clasica, co manexo da Estacion Total.
Finalizada a toma de datos en campo, procedeuse a sua importacion e
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CENTRO DE FORMACION E EXPERIMENTACION AGROFORESTAL DE GUISAMO

transformacién no ordenador co software de enxefieria civil , Autocad Civil 3D
2019, version estudantes.

Unha vez procesados os datos nun arquivo .dwg, serviron como base para a
realizacion de tédolos planos de este estudo técnico.

2.1. RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS REQUIRIDOS.

e Receptor Trimble 5800 GPS

Figura 1. Receptor Trimble 5800 GPS do CFEA de Guisamo.
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CENTRO DE FORMACION E EXPERIMENTACION AGROFORESTAL DE GUISAMO

SISTEMA TRIMBLE 5800 GPS

ESPECIFICACIONES DE RENDIMIENTO

Mediciones

= Chip GPS topografico personalizade Trimble Maxwell™ avanzado

= Correlador midltiple de alta precisién para medidas de psewdodistancia de
L1yl2

= Sin filtrado, datos de medidas de dodi ia sin izado, para
lograr un Bajo ruido, pocos errores por trayectoria madltiple, una
correlacion de dominio de bajo tiempo y una respuesta dindmica alta

= Medidas de fase portadora de L1 y L2 de muy bajo ruido con una precision
=<1 mm en un ancho de banda de 1 Hz

= Las razones de sefial-ruide de L1 y L2 se sefialan en dB-Hz

= Probada tecnologia de rastreo de baja elevacion de Trimble

Chdigo COA de L1 con 24 canales, cde de fase portadora completo

de L1A2

= 2 canales adicionales compatibles con SBAS WAASEGNOS

Posidienamiento GPS de c\'lllh diferendial®
Horizontal. . . .

.. 0,25 m + 1 ppm RMS
+0,50 m + 1 ppm RMS
............ Paor lo general

<5 m IDRMS

Levantamientos GPS mﬂwsrmslstalll: (estiticos rapidos)'
Horizontal. . . . . [ . .25 mm + 0,5 ppm RMS
. x5 mm + 1 ppm RMS

- 210 mm + 1 ppm RMS
+20 mm + 1 ppm BM5
- Con hasls individualesimiltiples un minimo de

Tiempo de inicializacion .
10 seq + D-Sveoeslalongimddelall»ea base en kildmetros, hasta 30 km

Fiabilidad en la inidalizacion®. .. .. .. ceeese.. Tipica =99,9%

HARDWARE

Fisicas

Dimensiones (Anche=Alto) . ... .. .....0 19 cm (1.5 pulg) = 10 cm (3.9 pulg)
incluyendo los conectores

Peso. . .ooan e 1,30 kg (2,89 1) con la bateria interna, radic interna,

antena UHF estandar. Mavil RTE completo de 3,67 kg (8,09 1b)

incluyendo las baterias, el jalén, el contraladar ACL y el soporte
Temperatura®

De funcionamiento ... .. .......

De almacenamiento .

o0 °C @ +65 °C (=40 °F a +149 °F)
—40 °C a +75 °C (—40 °F a +167 °F)
oo 100%, con condensacian

mmmmw.mmm
Wmm
ummhmamm Mmm
umgumm
RZAFOTEE

sy Behs

[
Ll

Tl
s Otgna o ot

N 85 0L ST ke Tt

e sl S5, I f 100 4o 0e

I3 0tras

Lo g

Impermeable/Resistente al polvo _ . .. ... .. ... Cumple el estandar IP6T de
resistencia al polva; proteccidn frente a inmersiones

termporales de 1 m (3,28 pies)

Golpes y vibraciones . ... ... Ha sido probado y cumple con los siguientes
estdndares medioambilentales:

Golpes . . ..., oo <. .. Apagade: ha sido disefio para resistir caidas

de hasta 2 m (6,6 pies) sobre hormigdn.

Encendida; de diente de sierra hasta 40 G, 10 maeqg

Vibraciones ... ....... Cumple con & estandar MIL-5TD-B10F, FIG.514.5C-1
Eléctricas

+ Entrada de alimentacidn externa de 11 a 28 V DC con proteccion contra
sobretension en el puerto 1 (Lemo de 7 pines)

+ Bateria de ién litio recargable, extraible de 7.4V, 2.4 Ah en un
compartimiento interno para bateria. El consumo de alimentaddn es
<2,5W, en el moda RTK con radio interna.

« Tiempos de funcionamiento con la bateria interna: - 5.5 horas con 450
MHz con capadidad de recepddn solamente (varia segan la temperatura)

= Certificacion Clase B Parte 15, 22, 24 de la certificacion FCC,

FCC canadiense. Con aprobadcién de marca de tipo CE y marca C-tick

Comunicaciones y almacenamiento de datos

« Serie de 3 cables (Lemo de 7 pines) en el puerto 1. Serie RS-232 completo
en &l puerto 2 {Dsub de 9 pines)

» Receptor de 450 MHz, totalmente integrado y hermético

» Puerto de comunicaciones (Bluetooth) totalmente integrado y sellado de
2,4 GHz (Bluetooth)s

= Compatible con teléfonos mdviles externos para madems GSMIGPRS/CDPD
para operaciones RTK y VRS

= Almacenamiento de datos em 2 ME de memoria interna: 55 horas de
observables brutes en funcidon del registre de datos de 6 satélites en
intervalos de 15 segundos

+ Posicionamiento a 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz y 10 Hz

= Entrada y salida CME+, RTCM 2.7, RTCM 2.3, RTCM 3.0, RTCM 3.1

« 16 salidas NMEA. Salidas GS0OF y RT17

1 L2 preciskin y flabilidad ertdn sujafas 3 anemailis fais come 1 fryediers maifipl, absimokonss, &
geomednia oo ks sAfATes ¥ ias a5 pricticas Topogr

revn KT,
7 Depenca dal mndimisain ool siiema WAASTEGRNOS,
2 Puace vorse afectada por B35
ta

it sofales

B

fin o asvgirar 3 mds s
caldad.

4 Mormaimenis, ol recepdon fundonard fasta 40 %, fa capacidad normal el moduic Buieol ¥ de s

€3 Bluetooth’

T o Sanodoga BURToath i G5 son
expociiics sogdn of pak. Contack ai repeesanists u ofidng
doca de Trimiike pars ob e s informacidn.

Las njetas previo aviso.

Figura 2. Ficha técnica receptor Trimble 5800 GPS.
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Estacion Total Nikon modelo DTM 332.

: Figura 3. Estacion Total Nikon do CFEA de Guisamo

Estacion Total Nikon DTM-322

MEDICION DE DISTANCIAS
Alcance con prismas Nikon especificados
[En buenas condiciones (Sin niebla, con una vis

Con diana reflectante (S =S am)......
Con mini prisma 2,5 cm
Con un solo prisma 6,25 cm
Con prisma triple

[En condiciones normales (Niebla nomal, con una
Con diana reflectante (& = 5 am)
Comn mini prisma 2,5 cm
Comn un solo prisma 6,25 cm

Intervalo de medicin®

Modo Prisma
Modo Preciso. . . 1,6 seq. (inicial 1,6 seq.)
Modo Normal . . 1,0 seq. (inicial 1.4 seq.)
Cuenta minima (apreci
Modo Preciso. . .. .. ... e 1 mm
ModoMormal ... ... ... ... 10 mm
MEDICION DE ANGULOS
Precision DIN 18723 (horizontal y vertical) ... ... i . 5715 mgon
Sisterna de lectura . .. .. Deteccdn fo(o-démca pur mdlﬂ(adot incremental

Didmetro del limbo
Angulo horizontal .
Angule vertical. .
Incrementa m[n-mu {gfadnm gons, MII.MMJ

B8 mm
.. Simple
... Simple

. Grados: 15107
Gon: 0,2/172 mgan
MILEADO: 0,005/0,02/0,05 mil

TELESCOPIO
Longitud del tubo . .

33x (211 = con oculares optmnales}
. .45 mm

.. 50 mm

b

Potencia de resolucion aena 25
Distancia de enfoque minima. . ... ... . il iiia i 15m

T x{3a3 ppm « D) mom 20 °Ca 10, 40 °C a o850
2 Ef o de medictin variar dependiendo de & didancia de medicidn y
fas condicianes.

3 Bspecificacion de duracion de fa bateria o 257

las especificacianes estin anjetas & combio sin previ aviso,

SENSOR DE INCLINACION

Rango de compensaci
Precision del ajuste

‘COMUNICACIONES
Puertos de comunicacién. . ... ... ... o L. 1 en serie (R5-232C)
ALIMENTACION
Sistema de bateria recargable con
abrazadera . .. ................ 4 baterias AA Ni-MH (SANYO eneloop)

Tiempo de funcienamiento?
aprox. 6 horas (medicion de distancialangule continua)
aprox. 15 horas (medicion de distancia’angulo cada 20 segundos)
Tiempo de recarga
Recarga completa,

ESPECIFICACIONES GENERALES
Niveles de burbuja
Sensibilidad de burbuja de nivelacion de placa
Sensibilidad de burbuja de nivelacian circular
Plomada dptica

.aprox, 4 horas

Campo de vision. . . . -
Distancia de enfoque .. ... o i 0.5 m al =

a de un solo lado (128 = &4 pixeles)

Memoriade punbos ... Lol 10.000 registros

D

.. 168 mm = 173 mm = 335 mm

{Ancho x F
Peso (aprow)

Umdad principal {sin bateria}

‘CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

Rango de temperatura ambiente. ... .. ... . .o ...l -20°Ca+50°C
Correccion atmosférica
Rango de temperatura. ... ... ... o oo . =40 *Ca+55°C

Presion barométrica

................ 400 mmHg a 939 mmHg/533 hPa a
1332 hPal15,8 inHg a 39,3 inHg
Proteccion contra el aguayelpolvo . ... ... ... .. - IP55

CERTIFICACION
Certificackén FCC Clase B Parte 15, Marca CE de conformidad, Marca C-Tick.

Figura 4. Ficha técnica Estacién Total Nikon DTM-322.
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e Tripode, vara e prisma.  (Figuras5e 6.)

Figura 5 Figura 6

e Cravos, maceta e spray de cor.

Figura7

e Axudante de campo.
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2.2. FUNCIONAMENTO DO GNSS E RTK (Global
Navigation Satellite System).

Configurouse o receptor Trimble 5800 GPS para que recibise o sinal da
antena fixa do Instituto Geogréfico Nacional cas coordenadas x, y, z , xa
corrixidas en tempo real (RTK).

Para a sua triangulacion , sérvese do sinal que se encontran transmitindo os
satélites que orbitan 6 redor da terra e pertencen a constelacion G.P.S. (Global

Position System), a cal, consta actualmente de 24 satélites operativos.

Satelites

P ~7

Antena Movil
Antena Base

Intercomunicacion via Radio

A

Figura 8. Esquema do funcionamento do sistema RTK ou Real Time Kinematic.

Fonte: https://blog.tecnoceano.com/levantamientos-topograficos-usando-rtk/
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Antena fixa do Instituto Geografico Nacional , pertencente o ERGNSS: Red
Geodésica Nacional de Estacions de referencia GNSS, mediante a cal,
conectouse o receptor para levar a cabo o levantamento topografico da
parcela.

' coomeo s Son *’M Area de Geodesia
3 2 LR o) o . P 2o¢7e on Generl de ¥

| Reseiia de Estacion Permanente - ERGNSS 26-0ct-2013
—— Situacion:

codigo.....- ACOR Municipio: A Corufia

Nombre.....- A Coruna

Codigo IERS: 13434M001 Provincia: A Corufia

nstalacion...: 03 de junio de 1933
Locallzacion.- Puerto de A Corufia. Edificio del mareografo

Construccion: Hexaedro de honmigon ammado, tome metailca de 3 m ge
altura. La marca de coordenadas se encuentra en Ia cara

superior del hexaedro.
—— Coordenadas ETRSS89:

——-8"2356,16682" | X ______- 4594459 863 m.
Latttud______ - 43" 21" 5177055 | Yoo 2 -578367.992 m.
Altitud elipsoidal: 6687%6m. | Z - 4357065.870 m.
XumM. ... 543701.356 m. | Antrtud sobre ef nivel medio del
YUTM. ... 4B01455353m. | mar:

Huso_. .. = 23 12531 m.
— Instrumentacion:
Receptor: LEICA GR10
Antena: LEIATS04 LEIS Attura:  3.0460 m. (BPA)
Offsst de centros de fase de antena: L1 0.088m. L2 0.915m
Esquema antena
. 4] 4 - -
/ :
i ——— e
i
i o
B T we
- o s TTT O ERAR
— Informacion adicional.
Esta estacion parmanente, ademas de a la red ERGNSS, perienece a la
sigulenie red:
- Red de EUREF Permanent Network (EPN): hiip /www epach oma be

Datos horarios a 1, 5, 15 y 30 segundos y dlaros 3 30 segundos
Spuifp geodesiaign es

Emite comecciones diferenclales a traves ded Caster hitp-ilergnss-ip.ign es
a fraveés de 1os punios de montaje:
- ACORD formato de I3 commeccion RTCM version RTCM 3.1
- ACOR1 formato de I3 comreccion RTCM version RTCM 2.3

E-mall de contacto: DUZon-geodesiaRfomeni o

Figura 9. Antena fixa do IGN.

Fonte: https://www.ign.es/web/ign/portal/gds-gnss-estaciones-permanentes.
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2.3. IMPLANTACION DE BASES.

Onde o receptor GPS non conseguia recibir perfectamente o sinal da base fixa
(non dispon da precision adecuada para a toma de datos ) , foi necesario o
emprego da Estacion Total, para levar a cabo o levantamento da parcela.

De este modo, foi necesario a colocacién dunhas bases para a orientacion en
coordenadas absolutas da Estacion Total.

Configurouse o receptor GPS para que fixera as observacions das mesmas,
cun minimo, de 5 satélites e 180 épocas durante 10 minutos en cada base.
Amosou unha precisién media na distancia horizontal de £1cm e na distancia
vertical de = 1cm.

(Ver Anexo | : Situacion e coordenadas bases de orientacion)

2.4. METODOLOXIA EMPREGADA.

Unha vez orientada a Estacion Total utilizando estas bases, usouse o método
de radiacion para realizalo levantamento, onde foi necesaria o0 apoio do
axudante de campo para a lectura dos puntos singulares do terreo, coma: lifias
de rotura, esquinas de edificios e estruturas, bordo de aglomerado e camifios.

Figura 10. Método de levantamento topografico por radiacion.

Fonte: http://topografiadocente.over-blog.es/article-metodos-para-levantamientos-topograficos-

124673727.html

As lecturas : distancia horizontal ou reducida (dHz), angulo horizontal (Hz),
angulo vertical (Av) e coordenadas (x,y,z,) recollidas pola Estacién Total tras
observalo prisma, son almacenadas na sia memoria interna para o seu
posterior estudo.

IVAN ALVAREZ IGLESIAS 8
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2.5. SISTEMA DE COORDENADAS.

As coordenadas obtidas no levantamento estan no sistema UTM (Universal
Transversa Mercator) e Huso 29,zona de traballo a que pertence a parcela,
sobre o sistema de referencia ETRS89 tal e como establece o Real Decreto
1071/2007 de 27 de Xullo, polo que se regula o sistema xeodésico de
referencia oficial en Espafa, no cal adoptase o sistema ETRS89 (European
Terrestrial Reference System 1989).

(Ver Anexo Il : Listado de puntos do levantamento)

24W 18W 12W BW 0 6E 19E
48 : 48
L
57 28 29 30 31
T il T L T T
40 P Sl e 4
b 4
o7 28 ~30 31 -,
S S S &S
. k=
32 ~ - — ~ 32
27 28 29 30 31 B2
R CEnarias R R R R
24 L:[\ 2
24W 18W 12W BW 0 6E 12E

Figura 11. Proxeccidn dos diferentes Husos na Peninsula Ibérica.

Fonte: https://ramonortiz1946.wordpress.com/2012/03/19/la-proyeccion-utm/
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3. TRABALLO DE GABINETE.

Unha vez descargados os datos nun arquivo .txt, utilizouse o software de
enxefieria civil , Autocad Civil 3D 2019, version estudantes.

Configurado o programa , importouse o arquivo .txt cas coordenadas X,y,z dos
puntos do levantamento, tanto do receptor GPS coma da Estacion Total,
creando asi, unha nube de puntos.

Figura 12. Captura de pantalla nube de puntos Autocad Civil 3D.

Elaboracion propia.

A partir desta nube de puntos, creouse un modelo dixital do terreo,do cal,
puidemos obter os seguintes datos : curvas de nivel, superficie das distintas
zonas habilitadas (vifia, arboreto, froiteiros e plantacion experimental de maza
de sidra da Estrella Galicia), superficie das diferentes instalacions e perimetro
da parcela e con iso, a elaboracion de tédolos planos presentes neste estudo
técnico.
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4. CONCLUSIONS,

Como resultado do levantamento topografico e posterior traballo de gabinete,
obtivéronse os seguintes resultados:

1.

Finalizado o levantamento obtivéronse un total de 1651 puntos,
almacenados, entre o receptor GPS maila Estacion Total.

Foi necesario a implantacion de nove bases co GPS, para a orientacion
e posterior manexo da Estacion Total.

O recinto conta cunha superficie total de 86.676 m?, e un perimetro de
1391 metros.

. Edificaciéns: escola, nave fitosanitarios , talleres e almacén ocupan un

superficie de 4618 m?.,

Infraestruturas: invernadoiros de plastico e metacrilato dedicados a
producion de horta e flor, mais, malla de sombreo dedicada a producion
de planta ornamental, froiteiras e fentos, contan cunha superficie total de
2701 m?,

Zonas diferencidbeis: o arboreto conta cunha superficie aproximada de
3890 m?, superficie da vifia con 8965 m?, a zona de froiteiras con 4145
m?, e por Gltimo, a plantacién experimental de mazéas para sidra, cunha
superficie de 6336 m?.

A parcela ten unha diferenza de cota de 29,943 m. Encontrandose a
cota mais alta (180,759 m) na entrada principal da parcela, e a cota mais
baixa (150,816 m), na zona inferior sueste da parcela.

A cota media da parcela situamola na zona de talleres e almacéns,
sendo estaa 174 m.

(Ver Planos)
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