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Análisis de agua 

 

Agua Residual 

 

DQO (Demanda Química de Oxígeno) y DBO5 (Demanda Bioquímica de 

Oxígeno a los cinco días) 

Cuantifican la cantidad de materia orgánica presente en el agua residual, 

medida en forma de mg O2/l. Estos parámetros suponen una medida del 

impacto que tendría el vertido sobre los niveles de oxígeno del cauce receptor. 

DBO5d: cantidad de O2 necesario para que se oxide la materia orgánica en 5 

días. 

Sólidos en Suspensión (SS) 

Cuantifica el impacto de los sólidos en el cauce receptor, cuya acumulación da 

lugar a la turbidez y a la formación de fangos. 

Agua del tanque Imhoff: 

En el efluente Imhoff la concentración de Sólidos en Suspensión es baja lo que 

indica que el tanque funciona correctamente. La DQO y la DBO5 son normales 

en un efluente doméstico pretratado (efluente primario). Por lo que necesitan 

un tratamiento secundario en el humedal. 

 

Análisis realizado en la Facultad de Ingeniería Química Ambiental de la Universidad de 

la Coruña 

Datos recibidos el 18/2/2015 enviados el 10/2/2015 

 

SST = 34 mg/L 

DQO = 284 mg/L (+/- 7 mg/L) 

DBO5 = 208 mg/L (+/- 18 mg/L) 



Ciclo Superior en Paisajismo y Medio Rural 
Documento IL: ANEXO I 
 
 

4 
Centro de Formación y Experimentación Agroforestal de Guísamo 
Guillermo Martínez Rey 

 

 

Fuerza DBO(mg/l) Ejemplo 

 

Débil <45 Efluentes de 

tratamientos 

secundarios 

Media 45-300 Efluentes de 

tratamientos 

primarios, aguas 

residuales domésticas 

Fuerte 300-3000 Aguas sucias granjas, 

efluentes industriales 

Muy fuerte >3000 Líquidos ensilados, 

efluentes industriales, 

granjas 

Tratamiento eficaz de aguas 

residuales 

DBO < 20 mg/l de aguas resultantes 

 

Valores por encima de 30 mgO2/litro pueden ser indicativos de contaminación en aguas 

continentales, aunque las aguas residuales pueden alcanzar una DBO de miles de mgO2/litro.   
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Agua de la balsa 
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Comparación en el ejemplo práctico (estanque) 

Análisis de agua del estanque 1 

Fecha del análisis 15/10/2014 

Estanque sin filtración 
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Análisis de agua del estanque 2 

Fecha del análisis 15/1/2015 

Estanque con filtración con plantas 
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Interpretación de los datos 

 

Las dos son consideradas aguas para riego de buena calidad para riego. La 

primera está en los límites de la buena calidad, y la segunda baja en todos los 

parámetros analizados, excepto una subida en los valores de Nitratos y 

Potasio, que son seguramente dividas a parada vegetativa de las plantas en 

invierno y acumulación de hojas en descomposición. 

Analizando más detalladamente 

 

Carbonato sódico residual CSR (meq/l) 

(carbonato+bicarbonato)-(Calcio+Magnesio) 

CSR1=0,52 meq/l 

CSR2=0.06 meq/l 

Mirar tabla 3 

Porcentaje de sodio cambiable PSC (meq/l) 

(Sodiox100)/(Sodio+Calcio+Magnesio) 

PSC1=49.32 meq/l 

PSC2=58.3 meq/l 

Aunque parece que empeora, si miramos la tabla 2 y comparamos con la CE 

venos que el margen es mayor cuanto menor sea la CE 

 

Sodio total ST (g/l) 

Cte 0.64 x Condución Eléctrica CE 

ST1=0.85 g/l 

ST2=0.104 g/l 

Ver en la tabla 4 

 

En resumen los análisis muestran una mejora general 

del agua después de la aplicación del filtrado 

experimental. 
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Tabla 1 
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Tabla 2 
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Tablas 3 

Carbonato sódico residual   

CSR (meq/l) Risco  

<1,25 Baixo Recomendable 

1,25-2,50 Medio Pouco recomendable 

>2,50 Alto Non recomendable 

 

 

 

 

 

Tabla 4 

    

CALIDADE DA AUGA DE REGA -- 

Clasificacion das augas         

Utilización 

C.E. 

(μS/cm) 

S.T. 

(gr/lt) S.A.R(meq/L.) 

P.S.C. 

(meq/lt) Cloro  

Boro 

p.p.m. 

Ferro 

p.p.m. 

da auga     meq/lt p.p.m.   

Utilizable <1172 <0,75 <4 <60 <4 <140 <0,5 <0,5 

Mediantemente 

utilizableble 1172a3135 0,75a2 4a8 60a70 4a10 140a350 0,5a1 0,5a2 

Inutilizable >3135 >2 >8 >70 >10 >350 >1 >2 
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Estudio climático 

 

Las áreas gallegas próximas a la costa se caracterizan por un clima 

benigno de inviernos suaves (termotipo termotemplado) que permite el 

cultivo de numerosas especies de amplia distribución en los países de la 

cuenca mediterránea. El proyecto se encuadra en una unidad climática 

de tipo Oceánico moderado, posee temperaturas suaves, pues carece de 

inviernos fríos o de veranos calurosos y las heladas son excepcionales. 

Las plantas que usaremos en el sistema de humedales deben ser las 

mejor adaptadas a estas condiciones, y se debe tener en cuenta que las 

temperaturas bajas pueden limitar o dificultar las absorción por parte de 

estas especies de la carga residual aportada. 
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Zonas climáticas en las que se encuadra el proyecto: 

 

Autor Clasificación climática 

Cereceda (1913) Iberia húmeda Dantín 

Lautensach (1967) Iberia siempre húmeda 

Masachs Alavedra (1954) Climas costeros de la región atlántica A 

II 

Font Tullot (2000) II: Zona Verde (clima europeo 

occidental); II.1 región marítima. 

Pérez Alberti (1982) Oceánico Húmedo 

Allué Andrade (1966). Modificado de 

Carballeira et al. (1983) 

Mediterránea de tendencia Atlántica 

IV(V) 

Allué Andrade (1990) IV(V) 

Adaptado de 

Retuerto & Carballeira (1990) 

Franco-Lluvioso; Templado-Lluvioso 

Elena Roselló (1997). 5: fitoclima VI(IV) 4: 

(nemoromediterráneo,  

submediterráneo) 

Regímenes ombrotérmicos de Galicia 

según Martínez Cortizas & Pérez Alberti 

(1999) 

(TMA >14º)Cálido y (PAAmm 1000-

1200) Subhúmedo 

Pisos bioclimáticos en Galicia según 

Ortiz & Rodríguez-Oubiña(1993). 

1: termocolino; 2: eucolino 

Macrobioclimas y bioclimas presentes 

en Galicia según Rivas-Martínez et al. 

(2002) 

Tocsm: templado 

(submediterráneo) oceánico; 

Termotipos presentes en Galicia según 

Rivas-Martínez(2002) 

3: termotemplado; 4: mesotemplado 

Macrobioclimas de Galicia 1: templado típico; 2: templado 

submediterráneo 

Bioclimas de Galicia.  1: hiperoceánico y subhiperoceánico 
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Estudio de los datos de la estación metereológica de CFEA Guísamo: 

 

El Centro de estudios en el que se ubica el proyecto posee una estación 

metereologica, para acceder a sus datos lo podemos hacer a través de la 

página web Meteogalicia. 

 

Datos de la estación: 

Nombre: Guísamo 

Municipio: Bergondo 

Longitud: 558515 UTMX-29T ED-50 

Latitud: 4795645 UTMY-29T ED-50 

Altitud: 176 m. 
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Datos de la estación durante el periodo 1/12014 y 1/1/2015 

Humidade relativa e 

temperatura 
Máxima Mínima Media Unidade 

Temperatura de Orballo 14,4 4,4 9,6 ºC 

Temperatura máxima 34,2 15 24,2 ºC 

Temperatura media 19,4 8,8 14,1 ºC 

Temperatura mínima 12,5 2,4 6,9 ºC 

Humidade relativa máxima 

media 
92 85 89,4 % 

Humidade relativa media 83 72 76 % 

Humidade relativa mínima 

media 
70 52 58,2 % 

Temperatura media das 

máximas 
24,5 12,1 18,2 ºC 

Temperatura media das 

mínimas 
15,8 5,7 10,6 ºC 

Horas de Frío (Base 7 ºC) 184,6 0 46 h 

Horas de Humidade Foliar 439,8 163,5 258,2 h 

Días de xeada 0 0 0 Días 

 

Acumulado no período de Horas de Frío 

(Base 7 ºC) 
552,4 h 

Acumulado no período de Días de 

xeada 
0 Días 

 

Vento Máxima Mínima Media Unidade 

Refacho 17 8,1 11,6 m/s 
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Vento Máxima Mínima Media Unidade 

Velocidade do Vento 1,6 0,8 1,2 m/s 

Dirección do Refacho 265 185 215,3 Graos 

Dirección do vento 

predominante 
315 45 228,8 Graos 

 

Chuvia Máxima Mínima Media Unidade 

Chuvia 291,7 19,6 116,5 L/m2 

Días de chuvia >=0.1 mm 28 9 16,6 Días 

Días de chuvia >=1 mm 27 6 14,2 Días 

Días de chuvia >=10 mm 13 0 4,3 Días 

Días de chuvia >=30 mm 2 0 0,3 Días 

Días de chuvia >=60 mm 0 0 0 Días 

 

Acumulado no período de Chuvia 1398,4 L/m2 

Acumulado no período de Días de chuvia 

>=0.1 mm 
199 Días 

 

Parámetro Máxima Mínima Media Unidade 

Presión Barométrica 1000,7 988,2 995,3 hPa 

Presión reducida ao nivel do 

mar 
1022,4 1009,5 1016,5 hPa 
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Conclusiones 

 

Según los datos podemos concluir que debemos tener en cuenta que el 

clima no es muy severo, excepto dos meses que pueden ser 

potencialmente peligrosos por sus temperaturas mínimas, posibles 

heladas, pocas horas de luz solar y vientos fuertes. Los meses de Enero 

y Febrero son en momentos puntuales peligrosos para las plantas 

acuáticas, que suelen trabajar mejor con climas algo más cálidos. 

Sabiendo que dos meses al año debemos actuar en la plantación, 

reforzando el arbolado con tutores o tirantes, tapando las plantas en 

flotación con una malla anti heladas o un plástico transparente y 

retirando el material vegetal muerto si fuera necesario. Dado que los 

excesos de lluvia solo diluirán más los residuos no debe ser motivo de 

preocupación siempre que los drenes tengan mantenimiento y 

revisiones, sin obturaciones y protegidos. El resto de los parámetros son 

despreciables por no tener peligros directos sobre el sistema. 
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Tipo de terreno 

El terreno que se va a utilizar es el mismo que el de las parcelas cercanas. 

Usando un análisis de suelos anterior, encontramos que el tipo de suelo es 

Franco-Limoso, considerado blando y de buena calidad. 

 

 

 

 


