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Analisis de agua
Agua Residual

DQO (Demanda Quimica de Oxigeno) y DBO5 (Demanda Bioquimica de
Oxigeno a los cinco dias)

Cuantifican la cantidad de materia organica presente en el agua residual,
medida en forma de mg 02/I. Estos parametros suponen una medida del
impacto que tendria el vertido sobre los niveles de oxigeno del cauce receptor.

DBOS5d: cantidad de O2 necesario para que se oxide la materia organica en 5
dias.

Solidos en Suspension (SS)
Cuantifica el impacto de los sélidos en el cauce receptor, cuya acumulaciéon da
lugar a la turbidez y a la formacién de fangos.

Agua del tanque Imhoff:

En el efluente Imhoff la concentracion de Sélidos en Suspensién es baja lo que
indica que el tanque funciona correctamente. La DQO y la DBO5 son normales
en un efluente doméstico pretratado (efluente primario). Por lo que necesitan

un tratamiento secundario en el humedal.

Andlisis realizado en la Facultad de Ingenieria Quimica Ambiental de la Universidad de
la Coruna
Datos recibidos el 18/2/2015 enviados el 10/2/2015

SST =34 mg/L
DQO = 284 mg/L (+/- 7 mg/L)
DBO5 = 208 mg/L (+/- 18 mg/L)
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Fuerza DBO(mg/1) Ejemplo
Débil <45 Efluentes de
tratamientos
secundarios
Media 45-300 Efluentes de
tratamientos

primarios, aguas
residuales domésticas

Fuerte 300-3000 Aguas sucias granjas,
efluentes industriales
Muy fuerte >3000 Liquidos ensilados,
efluentes industriales,
granjas
Tratamiento eficaz de aguas DBO < 20 mg/I de aguas resultantes
residuales

Valores por encima de 30 mgOZ2/litro pueden ser indicativos de contaminacion en aguas
continentales, aunque las aguas residuales pueden alcanzar una DBO de miles de mgOZ2/litro.
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Agua de la balsa
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Comparacion en el ejemplo practico (estanque)
Analisis de agua del estanque 1

Fecha del analisis 15/10/2014

Estanque sin filtracion
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Analisis de agua del estanque 2

Fecha del analisis 15/1/2015

Estanque con filtracién con plantas
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Interpretacion de los datos

Las dos son consideradas aguas para riego de buena calidad para riego. La
primera esta en los limites de la buena calidad, y la segunda baja en todos los
parametros analizados, excepto una subida en los valores de Nitratos y
Potasio, que son seguramente dividas a parada vegetativa de las plantas en
invierno y acumulacion de hojas en descomposicion.

Analizando mas detalladamente

Carbonato sodico residual CSR (megq/I)
(carbonato+bicarbonato)-(Calcio+Magnesio)

CSR1=0,52 meq/I
CSR2=0.06 meq/I
Mirar tabla 3

Porcentaje de sodio cambiable PSC (meq/I)
(Sodiox100)/(Sodio+Calcio+Magnesio)

PSC1=49.32 meq/I
PSC2=58.3 meq/I|

Aunque parece que empeora, si miramos la tabla 2 y comparamos con la CE
venos que el margen es mayor cuanto menor sea la CE

Sodio total ST (g/1)
Cte 0.64 x Conducién Eléctrica CE

ST1=0.85 g/
ST2=0.104 g/I

Ver en la tabla 4

En resumen los analisis muestran una mejora general
del agua después de la aplicacion del filtrado
experimental.
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Tabla 1
Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego.
(U.S. Soil Salinity Laboratory).
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Tabla 2
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Tablas 3
CSR (meg/I) Risco
<1,25 Baixo Recomendable
1,25-2,50 Medio Pouco recomendable
>2,50 Alto Non recomendable
Tabla 4

CALIDADE DA AUGA DE REGA --
Clasificacion das augas

Utilizable <1172 <0,75 <4 <60 <4 <140 <0,5 <0,5

Mediantemente
utilizableble 1172a3135 0,75a2 4a8 60a70 4a10 140a350 0,5al 0,5a2

Inutilizable >3135 >2 >8 >70 >10 >350 >1 >2
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Estudio climatico

Las areas gallegas préoximas a la costa se caracterizan por un clima
benigno de inviernos suaves (termotipo termotemplado) que permite el
cultivo de numerosas especies de amplia distribucion en los paises de la
cuenca mediterranea. El proyecto se encuadra en una unidad climatica
de tipo Oceanico moderado, posee temperaturas suaves, pues carece de
inviernos frios o de veranos calurosos y las heladas son excepcionales.
Las plantas que usaremos en el sistema de humedales deben ser las
mejor adaptadas a estas condiciones, y se debe tener en cuenta que las
temperaturas bajas pueden limitar o dificultar las absorcion por parte de
estas especies de la carga residual aportada.
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Zonas climdticas en las que se encuadra el proyecto:

Autor

Clasificacion climatica

Cereceda (1913)

Iberia himeda Dantin

Lautensach (1967)

Iberia siempre humeda

Masachs Alavedra (1954)

Climas costeros de la region atlantica A
Il

Font Tullot (2000)

II: Zona Verde (clima europeo
occidental); Il.1 regidn maritima.

Pérez Alberti (1982)

Oceanico Himedo

Allué Andrade (1966). Modificado de
Carballeira et al. (1983)

Mediterranea de tendencia Atlantica
IV(V)

Allué Andrade (1990)

IV(V)

Adaptado de
Retuerto & Carballeira (1990)

Franco-Lluvioso; Templado-Lluvioso

Elena Rosello (1997).

5: fitoclima VI(IV) 4:
(nemoromediterraneo,
submediterraneo)

Regimenes ombrotérmicos de Galicia
segun Martinez Cortizas & Pérez Alberti
(1999)

(TMA >14°Calido y (PAAmm 1000-
1200) Subhimedo

Pisos bioclimaticos en Galicia segun
Ortiz & Rodriguez-Oubina(1993).

1: termocolino; 2: eucolino

Macrobioclimas y bioclimas presentes
en Galicia segun Rivas-Martinez et al.
(2002)

Tocsm: templado
(submediterraneo) oceanico;

Termotipos presentes en Galicia segun
Rivas-Martinez(2002)

3: termotemplado; 4: mesotemplado

Macrobioclimas de Galicia

1: templado tipico; 2: templado
submediterraneo

Bioclimas de Galicia.

1: hiperoceanico y subhiperoceanico
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Estudio de los datos de la estacion metereoldgica de CFEA Guisamo:

El Centro de estudios en el que se ubica el proyecto posee una estacion

metereologica, para acceder a sus datos lo podemos hacer a través de la
pagina web Meteogalicia.

Datos de la estacion:

Nombre: Guisamo

Municipio: Bergondo

Longitud: 558515 UTMX-29T ED-50
Latitud: 4795645 UTMY-29T ED-50
Altitud: 176 m.
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Datos de la estacion durante el periodo 1/12014 y 1/1/2015

Humidade relativa e Maxima Minima Media Unidade

temperatura
Temperatura de Orballo 14,4 4.4 9,6 °C
Temperatura maxima 34,2 15 24,2 °C
Temperatura media 19,4 8,8 14,1 °C
Temperatura minima 12,5 2,4 6,9 °C
Hum_idade relativa maxima 92 35 89,4 %
media
Humidade relativa media 83 72 76 %
Hum_idade relativa minima 20 5> 58,2 %
media
Temperatura media das 24,5 12.1 18.2 oC
maximas
Teelrr!peratura media das 15.8 5.7 10,6 oC
minimas
Horas de Frio (Base 7 °C) 184,6 0 46 h
Horas de Humidade Foliar 439,8 163,5 258,2 h
Dias de xeada 0 0 0 Dias

Acumulado no periodo de Horas de Frio

(Base 7 °C) 552,4 h
Acumulado no periodo de Dias de 0 Dias
xeada

Vento Maxima Minima Media Unidade
Refacho 17 8,1 11,6 m/s
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Vento Maxima Minima Media Unidade
Velocidade do Vento 1,6 0,8 1,2 m/s
Direccion do Refacho 265 185 215,3 Graos
Dlrecao'n do vento 315 45 228.8 Graos
predominante
Chuvia Maxima Minima Media Unidade
Chuvia 291,7 19,6 116,5 L/m2
Dias de chuvia >=0.1 mm 28 9 16,6 Dias
Dias de chuvia >=1 mm 27 6 14,2 Dias
Dias de chuvia >=10 mm 13 0 4.3 Dias
Dias de chuvia >=30 mm 2 0 0,3 Dias
Dias de chuvia >=60 mm 0 0 0 Dias
Acumulado no periodo de Chuvia 1398,4 L/m?2
Acumulado no periodo de Dias de chuvia 199 Dias
>=0.1 mm
Parametro Maxima Minima Media Unidade
Presion Barométrica 1000,7 988,2 995,3 hPa
Presidon reducida ao nivel do 1022,4 1009.5 1016,5 hPa
mar
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Conclusiones

Segun los datos podemos concluir que debemos tener en cuenta que el
clima no es muy severo, excepto dos meses que pueden ser
potencialmente peligrosos por sus temperaturas minimas, posibles
heladas, pocas horas de luz solar y vientos fuertes. Los meses de Enero
y Febrero son en momentos puntuales peligrosos para las plantas
acuaticas, que suelen trabajar mejor con climas algo mas calidos.
Sabiendo que dos meses al ano debemos actuar en la plantacion,
reforzando el arbolado con tutores o tirantes, tapando las plantas en
flotacion con una malla anti heladas o un plastico transparente y
retirando el material vegetal muerto si fuera necesario. Dado que los
excesos de lluvia solo diluiran mas los residuos no debe ser motivo de
preocupacion siempre que los drenes tengan mantenimiento y
revisiones, sin obturaciones y protegidos. El resto de los parametros son
despreciables por no tener peligros directos sobre el sistema.
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Tipo de terreno
El terreno que se va a utilizar es el mismo que el de las parcelas cercanas.
Usando un analisis de suelos anterior, encontramos que el tipo de suelo es

Franco-Limoso, considerado blando y de buena calidad.

Musstras de: TIERRA - = Fecha Entada:  13x06
Ramitides por: ECA GUISAMO i
37457 /
DETEAMINACIONES REALIZADAS
Elamantos grueses >2,0mm %
14
Taxtura;
Arena 2,0-0,08mm % ke ]
1 s = s TEXTURA
Arcliia <0,002mm % 1905
Clasificacidn textura Fr
pH en agua 58
i 1:2,5 H20
Conductividad Eidet.  deimag289c 0,073 1:5
Materla orgdnica oxidable % 214 Walkley-Siack
Carbono orgdnico o
-arbone orgdnico % 128 Walkley-Slack
Relacién oN 108
Nitrégenc (Norg. #+Namo,) % ~ N 0,12 Kjeldahl
Fésforo asimilable (F) maikg pam. 8 Olsen
;e:sm asimilable (K) malkg Apm 75 Acetato Aménico N p 7
edic
5 o cmol(+)kg Acetato Aménics 1N PHT
c.. : cmol(+)kg 0,28 Acstato Aménico 1N pH 7
leio Cass cmol{+)kg 3.2¢ Acstato Aménico 1N pH "
o i 17
Magnesic Mg++  cmol(+)kg 0,34 Acatato Aménlcs INpH 7
Acidex de cambic are., cmol(+)kg 225 BaCiz 0,8N
Capacidad cambio sfectiva cmol(+)ikg 8,54
Capacidad cambic Potan. cmoi(+)kg
Saturecisn por Acidex % 2
Necasidades da cal TriHa 2.
3
Viarnes 20 de Junie da t9g7
USRS Més&a:se—n—--- <
100

LA /

LN ; .

ranco-areijic L
L e

7\

Parcantaje de granc \

Centro de Formacién y Experimentacién Agroforestal de Guisamo

Guillermo Martinez Rey



